Robotica Educacional
com o kit ATTO

Joao Adriano Freitas



e Termos MUITAS perguntas!
e Apresentacao do ambiente de desenvolvimento

e Aprendermos os conceitos de robdtica a partir da criacao de projetos com os
principais sensores e atuadores.

e Esclarecimento de duvidas trazidas pelos participantes

e Fechamento com a disponibilizagcao do conteudo online



Suporte técnico:

e telefone: +55 (48) 3346 4867
e e-mail: contato@dualsystem.com.br
e pagina da Atto Educacional: htip://attoeducacional.com.br/contato/

Material de apoio:

e Apostila ATTO - Um recurso, infinitas solugdes. Programando o AttoBox com
o ArduBlock
e DVD Robdética Atto Educacional. Apoio Didatico


http://attoeducacional.com.br/contato/

ATTO Educacional - Kit de Robdtica




Instalacao Arduino + Ardublock

O Ardublock oficial atualmente s6 funciona com versdes mais antigas da IDE do
Arduino. Recomendamos a seguinte configuracao:

e Arduino 1.6.9
e Ardublock 20130712

Abaixo temos uma versao do Arduino 1.6.9 com o Ardublock ja configurado. Para
utilizar € s6 descompactar em uma pasta e iniciar o aplicativo do arduino que esta
dentro da nova pasta gerada.

e Arduino 1.6.9 + Ardublock 20130712

Mais informacdes em:

https://jaafreitas.qithub.io/atto/



https://downloads.arduino.cc/arduino-1.6.9-windows.exe
https://ufpr.dl.sourceforge.net/project/ardublock/ardublock-all-20130712.jar
https://github.com/jaafreitas/atto/releases/download/v1.0/arduino-1.6.9-windows.ardublock.zip
https://jaafreitas.github.io/atto/
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Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda
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17 |// the setup function runs once when you press reset or power the board
188 void setup() {

// initialize digital pin 13 as an output.

pinMode (13, OUTPUT):

o
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3 |// the loop function runs over and over again forever
24B void loop() {
digitalWrite (13, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)

)
n

26 delay(1000); // wait for a second

27 digitalWrite (13, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
28 delay(1000); // wait for a second

29 '}

30

Arduino Duemilanove or Diecimila, ATmega328 em COMO9




Blink | Arduino 1.6.9

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda
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Autoformatagdo

Arquivar Sketch

Corrigir codificagdo e recarregar
Monitor serial

Plotter serial

ArduBlock

Ctrl+T

Ctrl+Shift+M

Ctrl+Shift+L

pay
Gerenciador de Placas...
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rocessador: "ATmegaSZS“
Porta: "COM99"
Get Board Info

Programador: "ArduinolSP"

Gravar Bootloader

Placas Arduino AVR
Arduino Ydn

Arduino/Genuino Uno

' Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Nano
Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Verifique se o seu AttoBox € processador ATmega328 ou ATmega168.

Para descobrir qual a porta do seu AttoBox, antes de liga-lo, verifique
quais sao as portas existentes. Apos liga-lo, selecione a nova porta
que apareceul.




Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda
Novo Ctrl+N .&
: Exemplos embutidos
Abrir... Ctrl+0 B
i AnalogReadSerial
Abrir Recente ; e T,
02.Digital ’ BareMinimum
Sketchbook ; vemmo
- . 03.Analog ; Blink
: 04.Communication E DigitalReadSerial
Fechar Ctrl+W
05.Control ; Fade
Salvar Ctrl+S
) 06.Sensors ; ReadAnalogVoltage
Salvar como... Ctrl+Shift+S .
07.Display >IN is set to
Configuragdo da pagina Ctrl+Shift+P 08.Strings >
S your Arduinoc
Imprimir Ctrl+P 09.USB >
2 S 10.StarterKit_BasicKit >
Preferéncias Ctrl+Virgula '
11.ArduinolSP >

e Vamos verificar se o AttoBox esta funcionando?



IDE Arduino - Ferramenta ArduBlock
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Ferramenta ArduBlock - Principais blocos
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Ferramenta ArduBlock - Principais blocos
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Liga / Desliga

o Duas possibilidades: ou eu ligo ou eu desligo.
o S3&o conectados nas portas D0 a D13.

Ligue o LED interno que esta conectado na porta D13.

2

&

S # 13
isempres Setatpinojdigital

HIGH

Conecte um LED vermelho, amarelo ou verde na porta D13.
Faca o LED piscar com diferentes configuracdes de tempo

=1

Experimente conectar o LED em outras portas

O que acontece se eu ligar um buzzer?



e Controle de intensidade
o Valores entre 0 (totalmente desligado) e 255 (totalmente ligado).
o Conectados apenas portas D3, D5, D6, D9, D10 ou D11.

e Conecte um LED na porta D5 e controle a sua intensidade luminosa.

e Experimento conectar o LED em outras portas

e O que acontece se eu conectar em portas diferentes das D3, D5, D6, D9,
D10 ou D117



Liga / Desliga

o Duas possibilidades: ou eu ligo ou eu desligo.
o S&o conectados nas portas D3 10 11 ou D5 6 9.

Conecte um LED RGB na porta D3 10 11 e ligue cada uma das cores

setafpinofdigital
| = —
esperesmili=equndo=

setajpinordigital

—_——

setaipinofdigital

_———————————
esperesmili= equndos




e Controle de intensidade

o Valores entre 0 (totalmente desligado) e 255 (totalmente ligado).
o S3&o conectados nas portas D3 10 11 ou D5 6 9.

e Conecte um LED RGB na porta D3 10 11 e faga combinacdes de
intensidades de cores

it 3
setalpinoranal ogico

_—_
#
setalpinoranalogico.

_——
#
setalpinofanal ogico

e (Como eu obtenho a cor amarela?




Liga / Desliga

O

O

o Ajuste a chave Motor USB/Bat no AttoBox conforme o caso

Duas possibilidades: ou eu ligo ou eu desligo.
Sao conectados nas portas D5 10 ou D6 11.

Conecte um Motor DC na porta D5 10 e faca ele girar em ambos os sentidos

Liga o motor

S\
Define um sentido| |
de rotacgdo

de rotagdo

Inverte o sentido

——————
esperesmili=egundo= 1000

Desliga o motor

Como consigo controlar um segundo Motor DC?




e Controle de intensidade
o Valores entre 0 (totalmente desligado) e 255 (totalmente ligado).
o S3&o conectados nas portas D5 10 ou D6 11.
o Ajuste a chave Motor USB/Bat no AttoBox conforme o caso

e Conecte um Motor DC na porta D5 10 e facga ele girar em diferentes
velocidades

Desligado

e E possivel controlar também o sentido da rotagéo?



e Controle de posicao
o Valores entre 0 e 180 graus.
o S3&o conectados nas portas D0 a D13.

e Conecte um Servo Motor na porta D9 e teste diferentes configuracées de
angulos

esperemili=egundo=




e Controle de frequéncia
o Valores entre 31 Hz e 20 kHz.
o S3&o conectados nas portas D0 a D13.
o O uso do buzzer vai interferir no funcionamento das portas D3 e D11.

e Conecte um Buzzer na porta D8 e teste diferentes configuragdes de
frequéncia

e Como os demais blocos de som funcionam?

frequencia 440




Liga / Desliga

o Dois estados: ou esta ligado ou esta desligado.
o S3&o conectados nas portas D0 a D13.

Conecte um LED na porta D13 e ligue-o a partir de um botdo de contato
conectado na porta D7.

# 13

setajpinordigital

pinofdigital s 1

Como ligar e desligar um motor utilizando o botdo de contato?

O que acontece se eu utilizar o sensor magnético ao invés de um botao de
contato?



Leitura de intensidades
o Valores entre 0 (minimo) e 1023 (maximo).
o SA&o conectados nas portas A0 a AS.

Conecte o potencidmetro na porta A0 e observe os resultados na IDE do
Arduino em Ferramentas > Monitor Serial ou Ferramentas > Plotter Serial

SerialSprintin It Junte Pinofanal'ogi’cot 0

Experimentos os demais sensores analogicos: LDR (luminosidade), LM35
(temperatura), IR reflexivo (proximidade) e Seg. Linha (seguidor de linha)

Controle a velocidade de um Motor DC a partir de um sensor analdgico

2

# 5

setalpinofanalogico
mapele N[0 021 ] Eparas[(088255] BRvalox Pinofanalogi’comt 0




e Leitura de distancia
o Valores entre 0 cm e 400 cm.
o S3&o conectados nas portas D3, D5, D7 ou D9. Note que as portas
abaixo dessas ficam indisponiveis para outros usos (D2, D4, D6 ou D8).

e Ligue o sensor ultrasénico na porta D9 e veja os valores medidos no monitor
serial.

SerdalSprantin Junte Ul trasonico




Pinofdigital it

5

Atuadores digitais
o Duas possibilidades: ou eu ligo ou eu desligo.
o S3&o conectados nas portas D0 a D13.

o LEDs, Motores DC e Buzzer

Controle de intensidade em atuadores
o Valores entre
0 (totalmente desligado) e
255 (totalmente ligado).
o Conectados apenas portas D3, D5, D6, D9, D10 ou D11.
o LEDs e Motores DC
Sensores digitais v
o Dois estados: ou esta ligado ou esta desligado.
o Sao conectados nas portas D0 a D13.
o Contato (touch) e Magnético (R Switch)

Sensores analégicos
o Valores entre 0 (minimo) e 1023 (maximo).
o SA&o conectados nas portas A0 a AS.
o Potenciébmetro, LDR, LM35, IR reflexivo e Seg. Linha



e IR Reflexivo (sensor analdgico) controla o tempo de liga e desliga de um LED
pisca-pisca (atuador digital)

Botdo / chave magnética (sensor digital) acende um LED (atuador digital)
Potencidmetro (sensor analdgico) controla um servo motor (protocolo digital)
Luminosidade (sensor analogico) controla a velocidade de um MotorDC
Sensor de distancia ultrasénico (protocolo digital) controla um Buzzer
(protocolo digital)

e Sugestao de atividades da apostila:
o Semaforo
o Robd anti sombra
o Luz de emergéncia
o Desviando de obstaculos

Temos blocos especiais no ArduBlock para trabalharmos com o servo motor,
buzzer e sensor de distancia ultrasonico.



e Sugestao de projetos a partir da pesquisa com os POIEs

e Todo o conteudo com a solugao dos desafios disponivel
online

e Diversos exemplos introdutorios em ArduBlock

e Mais informacdes em:
https://jaafreitas.qithub.io/atto/



https://jaafreitas.github.io/atto/

Sugestao de projetos

Tem algum projeto que gostaria de desenvolver utilizando o
kit de robotica?

TCA, formacgao com alunos monitores, reproduzir uma vila, sustentabilidade,
acessibilidade, automacao residencial, robés com sucata, cidade
inteligente/interativa, reciclagem, robotica com Scratch, alimentacao saudavel,
robotica e xadrez, Olimpiada Brasileira de Robdtica, l6égica de programacao,
brinquedos com recliclagem, bragco mecanico, roboética e matematica, drone,
controle remoto com bluetooth, parque de diversao, tiro ao alvo, stop motion, ciclo
da agua, educacao ambiental e astronomia, rob6s seguidores de linha, arte e
robotica, clube de ciéncia, lixeira automatica, proteses mecanicas.



e |R Reflexivo na porta A0
e LED na porta D13

0

esSperesmili=egundo= PinoNanalogicomsi 0
i
o



e Botao na porta D12
e LED na porta D13

# 13

setatpinofdigital f———
PinoNdigital S 12




e Potencidbmetro na porta A0

e Servo na porta D7

/ Q - 3 :
Ppinofanalogico it 0

0




e LDR na porta analégica A2
e MotorDC na porta D5

Pinoyanal ogi'cost 2

setalpinofanal ogi’co




e Sensor de distancia na porta D9

e Buzzer na porta D3




Faz o acionamento de um atuador digital de forma ciclica. Serve por exemplo
para fazer um LED ficar piscando.

setafpinoddigital

—_——
espere mililzequndos

setajpinofdigital

—
esperemili=egundo=




Faz a leitura de um sensor analdgico e escreve o seu valor entre 0 e 1023 no

Monitor Serial

= S 3 = S / Q ” Q
SerdalSpraintin Junte Pinofanalogi'colt 0




Faz a leitura de um sensor analogico e escreve o seu valor entre 0 e 1023 no
Monitor Serial. Além disso, faz a conversao para os valores compreendidos
pelos atuadores analdgicos e também escreve no Monitor Serial.

-/ y
: variavel “sensorValue
seta variavel numerica Y i o
valox Ppinofanalogicossis 0
'_ﬁéx‘-iél‘,iii‘i}htiljl, Junte " sensorValue
— - fm
variavel * outputValue

Y e

valox % a1 sensorValiue

seta variavel numerica

pSerialSpranting Junte’“ outputValue
Nesperefinili=coundo= R’ 100




Faz a leitura de um sensor analdgico e escreve o valor em volts no Monitor
Serial. Serve como um multimetro/voltimetro que consegue ler valores entre
OV e 5V.

ial prantin® = unte £ pino analogicol #




Faz a leitura de um sensor digital e escreve o seu valor (0 ou 1) no Monitor
Serial, onde 1 significa que o sensor foi acionado. Utilizado por exemplo para
verificar o estado de um botio.

—_—
SerdalSprantin Junte pinoNdigitalsst 12

- ———
esperesimili=egundo= 10




Exemplo: ServoSweep

Faz o servo ficar se mexendo entre 0 e 180 graus e depois entre 180 graus
até 0 para sempre.

varxiavel pos

seta variavel numerica —
valox pos

[eSpere i lizequndo=Rt 15




Joao Adriano Freitas
|aafreitas@gmail.com
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